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I. Preliminarii

Curriculum modular la unitatea de curs Antene si propagare este parte componenta a
programului de formare profesionala in conformitate cu planul de invatamant aprobat
de Ministerul Educatiei, 26 iulie 2022, nr. inregistrare SC-42/22, specialitatea 71490
Teleradio comunicatii, termenul de studii 4 ani, pentru calificarea Tehnician
radioelectronist.

Unitatea de curs Antene si propagare va contribui la dezvoltarea competentelor
profesionale a tehnicianului cu atributii de asigurare a mentenantei elementelor din
echipamentele electronice industriale: prevede studierea notiunilor generale despre
transmiterea informatiei prin unde radio, parametrii radiosemnalelor, diverse tipuri de
antene, partile constructive a antenelor, calibrarea antenelor. Se prezinta gamele
undelor electromagnetice, cercetarea circuitelor de radiodifuziune, semnalelor de
radiodifuziune. Platforma de dezvoltare a competentelor specifice disciplinei constd in
cunostintele si abilitatile obtinute in cadrul unitatilor de curs dupa cum urmeazd:
Materiale si componente pasive

Electrotehnica

Masurari electrice si electronice

Circuite electronice

Dispozitive electronice

si, la randul ei, serveste ca bazd pentru alte modulele de specialitate.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionald

Bunistarea economicd a unei tdri este determinata de nivelul dezvoltarii i
implementérii tehnologiilor moderne de productie, ponderea productiei autohtone,
productivitatii muncii din sectorul real al economiei nationale. La etapa actuala de
dezvoltare a societdtii creste permanent fluxul informational intre agentii economici,
institutiile statului, componentele societdtii civile. Succesul in activitatea profesionald a
oricirei persoane este determinat in mare masurd de operativitatea, calitatea si
securitatea canalelor prin care se transmite informatia.

Canalele de transmisiune utilizeazd mediile de transmisiune ca suport fizic pentru
realizarea sistemelor de transmisiune. Cunoasterea particularitatilor mediilor de
transmisiune din punct de vedere a utilizarii acestora in telecomunicatii, avantajele si
dezavantajele mediilor, particularitatilor de utilizare intr-un caz sau altul, asigurarea
exploatarii optime a liniilor de comunicare impune pregitire profesionald
corespunzatoare. Tehnicianul radioelectronist din cadrul entitatii economice va asigura
mentenanta liniilor si canalelor de comunicare in conformitate cu cerintele tehnico-
economice.

Studierea unitatii de curs Antene si propagare va facilita incadrarea in campul muncii
3 tehnicianului in domeniu telecomunicatiilor. Cunostintele si abilitatile obtinute asigura
sanse pentru angajare intr-o intreprindere de telecomunicatii, industriala, dar si n
organizatii ce deservesc sau construiesc retele de telecomunicatii si informationale.



Competentele profesionale specifice disciplinei se coreleaza instantaneu cu
competentele transversale, dezvolta gandirea tehnica, asigura eficienta i
responsabilizarea fata de atributiile exercitate.

Ill. Competentele profesionale specifice modulului

CSD1. Capacitatea de analiza, sinteza si alegere a componentelor necesare pentru
realizarea antenelor, conforme cu cerintele impuse;

CSD2. Monitorizarea si asigurarea parametrilor tehnici calitativi pentru elementele
sistemulor de antene;

CSD3. Asigurarea functionalitdtii antenelor si sistemelor de antene a retelelor
informationale;

CSD4. Capacitatea de modelare, testare si calibrare a antenelor;

CSD4. Dezvoltarea si respectarea noilor tendinte in domeniul eficientei retelelor de
telecomunicatii.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Samstin] Contact direct Modalitatea| Numarul
Total Practici/ Lucrul de evaluare | de credite
Prelegeri| oo @ individual
Seminar
i VI 90 45 l 15 ; 30 l examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1. PROPAGAREA UNDELOR RADIO .
UC1. Clasificarea undelor [1.1 Cimpul si undele Al. ldentificarea
electromagnetice. electromagnetice proprietatilor undelor
UC2. Determinarea 1.2 Influenta terestrd si a electromagnetice.
distantei maxime atmosferei asupra A2. Distingerea undelor
care poate fi propagarii undelor electromagnetice in
acoperita de undele |electromagnetice dependenta de
radio generate de 1.3 Propagarea undelor lungimea de unda si
antena. electromagnetice in gama de frecventa.
UC3. Interpretarea dependentd de lungimea
fenomenelor de unda
specifice undelor 1.4 Canale radioin
electromagnetice. comunicatii mobile i
r
|




Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
2. ANTENE
UC4. Descrierea 2.1 Notiuni generale despre |A3. Realizarea antenelor
principiilor de antene. Clasificarea de emisie si receptie
functionare a antenelor la diverse etape de
diferitor tipuri de 2.2 Fiderele antenelor de proiectare, producere
antene. emisie si receptie , modernizare,
UC5. Operationalizarea cu | 2.3 Parametrii electrici ai exploatare .
antene la diverse antenelor A4. Montarea unei
etape: de asistenta | 2.4 Antene filare antene.
|a proiectarea 2.5 Antene cadru A5. Acordarea antenei cu
antenei; realizarea 2.6 Dipolul simetric. Antena fiderul.
lucrarilor de horn A6. Gestionarea si
constructie a 2.7 Antene verticale mentenanta unui
antenelor; de 2.8 Antena canal de unda sistem simplu de
mentenanta a 2.9 Antena log-periodica antene.
antenelor. 2.10 Antene cu unde A7. Configurarea unui
progresive sistem
2.11 Antene independente
de antene.
de frecvente
|2.12 Antena cu refelector
| parabolic
2.13 Antena elicoidala
2.14 Antena de tip
microstrip
2.15 Antene panou cu doi
dipoli
2.16 Antene de enmisie
radio-TV
|
3. MASURAREA PARAMETRILOR ANTENELOR
UC6. Operationalizarea cu |3.1 Calibrarea antenelor A8. Calibrarea antenelor

parametrii antenelor
la diverse etape: de
asistenta la
proiectarea
echipamentelor de
madsura specifice la
calibrarea antenelor;
realizarea lucrarilor
in spatii de calibrare;
de mentenanta a
modalitatilor de
marire a eficientei
antenelor.

3.2 Spatii de calibrare

3.3 Echipamente de
masurat specifice la
calibrarea antenei

3.4 Erori care apar in
procesul de calibrarea a
antenelor

3.5 Modalitati de marire a
eficientei antenelor

la diverse etape de
proiectare,
modernizare,
exploatare.

A9. Determinarea
atenudrii normate a
spatiului

A10. Testarea antenelor |
privind normelor de
protectie.




VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. ey W s Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
ert. Total Practicd/ | indivi
Prelegeri . individual
Seminar
1. |Propagarea undelor radio 16 8 2 6
2. | Antene 60 27 9 24
3. |M3surarea parametrilor antenelor 14 10 ‘ 4
Total 90 45 15 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
. : M itati d rmeni
Materii pentru studiul adaltande Hermen
e, M Produse de elaborat evaluare de
individual )
realizare
1. PROPAGAREA UNDELOR RADIO
1.1 Fundamentele propagarii in | 1.1 Studiul de caz Identificarea 'Saptamana
gamele VHF si UHF. proprietatilor 4
1.2 Propagarea in spatiu liber, undelor
efectul atmosferei. electromagnetice.
1.3 Fadingul pe scara larga,
fadingul local.
2. ANTENE
2.1 Antene terestre TV. 2.1 Studiul de caz Demonstrarea Saptamaéna
2.2 Antene pentru liniile radio- constructiei 8
releu. antenei.

2.3 Antene de receptie satelit.
2.4 Antene verticale

2.5 Dipolul simetric

2.6 Antena Yagi

2.7 Antena log - periodica

2.8 Siruri de antene cu radiatie
transversala

2.9 Antene cu unde progresive
2.10 Antene cadru

2.11 Antene cu reflector
parabolic

2.12 Antene de emisie radio -
TV




VIII. Lucrdrile practice recomandate
1. Caracteristicile propagarii undelor electromagnetice in functie de lungimea de
unda
Calculul puterii necesare de emisie a antenei
Determinarea castigului maxim al antenei

Calculul antenelor elicoidale
Calculul bugetului energetic si a rezervei bugetului energetic pentru canalul de

S

comunicatii terminalul terestru — satel
Calculul antenei microstrip
Calculul antenei pentru microunde

IX. Sugestii metodologice
Locul de desfasurare a activitatilor de invatare se recomanda a fi o sald echipatd cu o
tabld interactiva, conexiune la Internet — pentru imbundtatirea instruirii interactive. La
lectiile practice este necesar sa existe un numar de statii de lucru egal cu numarul
elevilor din clasa. Se propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-
participative, printre avantajele carora putem enumera urmatoarele:
Sunt centrate pe elev si activitate;
Pun accent pe dezvoltarea gandirii, formarea aptitudinilor si a deprinderilor;
incurajeazd participarea elevilor, initiativa, implicarea §i creativitatea;
determind un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari
multidirectionale;
Se recomandd orientarea citre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru,
utilizandu-se cu precddere rezolvarea unei game cdt mai variate de aplicatii practice si
punandu-se accent pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru.
Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmdri dezvoltarea abilitatilor de
lucru in echipa.
Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: descoperire, discutia in grup,
dezbaterea/masa rotundd, studiul de caz, observatia individuala. Specificul modulului
impune metode didactice interactive, recomandand mai ales invatarea prin metode
practice/activitati de laborator, proiecte, portofoliul electronic. in activitatile
individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi
prezentate in formd de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Evaluarea competentelor profesionale se va realiza prin intermediul sarcinilor practice
pe parcursul unitatilor de invatare.
Activititile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor in obtinerea unui
feedback continuu. Acestea le vor permite s intervind in procesul propriu de invatare,
sd se autoevalueze, sa evidentieze succesele si insuccesele.



Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor si modul lor de realizare.
Evaluarea curentd/formativd se va realiza prin diverse modalitati: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea curenta/formativa,
cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta; il motiveaza sa se
implice in dobandirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaz3 la finele fiecdrei unitati de invatare in baza simuldrii in
atelier a unei situatii de problema, care solicitd elevului demonstrarea competentei
profesionale. Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul
profesional al elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si abilitati. in acest
scop vor fi stabiliti clar indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si
produsului realizat de catre elev.

Probe de evaluare a competentelor, in baza situatiilor de problema la viitoarele locuri
de munca:

utilizarea diferitor componente ale antenelor;

utilizarea corecta a simbolurilor standard, specifice domeniului de activitate;
- testarea echipamentelor de masurat specifice la calibrarea antenelor;

- determinarea benzilor de frecvente supericare a sistemului cu divizare a

canalelor in frecventa;

- determinarea parametrilor optimi de functionare stabila a unei antene.

in calitate de produse pentru madsurarea competentei se vor utiliza, dupd caz:

- cabluri de telecomunicatii coaxiale, simetrice, optice, conectoare de cabluri,
module electrooptice si optoelectronice, scheme de structurd a sistemelor de
antene, a echipamentelor ;

- secvente de scheme, reperele si componentele din schemele electrice conform
cerintelor.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:

- corespunderea specificatiilor tehnice;

- productivitatea muncii;

- respectarea cerintelor ergonomice;

- respectarea cerintelor de securitate la locul de munca;

- claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.

XI. Resursele necesare pentru desfagurarea procesului de studii

Ne

Nr. crt. Denumirea resursei
(buc.)

1. | Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/3 elevi




XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

R . Numarul de
Locul in care poate fi
Nr. ) . » . exemplare
Denumirea resursei consultatd/ accesata/ . .
crt. . disponibile
procurata resursa
1. |I. Bogdan, C. Miroiu ,, Antene si Bibliotecd 1/5 elevi
propagare”, Casa Venus, lasi 2007
2. |Niculescu ,, Transmiterea imaginilor Biblioteca 1/4 elevi
la distanta “Bucuresti. Editura
Militara 2000
3. |Alimpie lgnea, Eugen Mirza, (1994). Biblioteca | 1/2 elevi
Antene si propagare, Bucuresti: Editura
de Vest;
4. |http://dxfmromania.netboarder.com/t | internet 3 1/2 elevi
135-receptia-cu-antene-loop
5. http://www.academia.edu/5588871/C[ internet ‘ 1/2 elevi
ursuri_1-12_Antene_si_propagare
6. |Medii de transmisiune: culegere de Biblioteca 1/5 elevi
probleme - Teodor Petrescu.




1/4 eIeviT

r 2. | Generator de curent continuu 60-100V
i 3. | Mostre de cablu ( coaxial, simetric, optic) de diferite marci 1/2 elevi
si capacitate de transmitere.

4. Generator de semnal armonic de inalta frecventa 1/3 elevi
5, Milivoltmetru selectiv de inalta frecventa 1/2 elevi
6. Generator de impulsuri 1/2 elevi
7. | Osciloscop de inalta frecventa 1/2 elevi
8. Osciloscop de foarte inalta frecventd 1/2 elevi
9. Set de instrumente pentru cablu electric 1 elev
10. | Set de instrumente pentru cablu optic 1 elev
11. | Mostre de diverse tipuri de antene

1/ Selevi




